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 -مقدمــة:

الميكانيكية التيي تسيتلزم اسيتخدام  مهنة برادة شبكات المواسير الصناعية والصحية هي من المهن إن

القييياس التقليدييية المعروفيية خنشيياء خطييوط مواسييير مثييل المتيير الشييريطي  وأدوات أجهييزةعديييد ميين 

بوحيييدة  الأولوالمسييياطر الصيييلب والقدمييية ذات الورانيييية والبراجيييل والتيييي سيييبق دراسيييتها بالصيييف 

القياس لأن من مهام براد المواسير  وأدوات أجهزةالقياسات ولكن في هذه الوحدة سنتناول العديد من 

و المنظومات مع خطوط المواسير والتي تخيدم مهين كثييرة مثيل شيبكات التبرييد  الأجهزةهو تركيب 

 أمثليةوالتكييف والمراجل البخارية ومحطات الميياه والصيرف الصيحي وكيذلو خطيوط البتيرول مين 

 ) التيدفق ( السيريانرارة وعيدادات قيياس درجيات الحي أجهيزةالتي يستلزم دراستها هي  الأجهزةهذه 

 والضغط.

قيام براد المواسير بعمل الصيانات اللازمة وخاصة الطلمبيات ومين ثيم  أهميةنذكر  أنولزاما" علينا 

 الميكانيكية.القياس  أجهزةالتعرف على 

 -القياس:تعريف 

 المختلفة.هي عملية مقارنة بين الوحدات والمسافات 

 -القياس:وحدات 

 -الطولية: نجليزيةالإالوحدات  -1

 ياردة  1760الميل    = 

 قدم 3 الياردة   =

 لنيه 8بوصة                             البوصة   =  12القدم    = 

 -الفرنسية:الوحدات  -2

 سنتيمتر 100=     المتر                            متر  1000الكيلومتر   = 

 مليمتر 10السنتيمتر   =                            ديسيمتر 10المتر       =      

 -الزوايا:وحدات قياس  -3

 دقيقة  60الدرجة   = 
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 ثانية  60الدقيقة    = 

 -كالآتي:قياس درجات الحرارة فهي  أما -4

 وهي الفهرنهيت  إنجليزية وحدة -أ

 وحدة فرنسية وهي سيلزيوس ) درجة مئوية ( -ب

 -قياس الضغط : -5

 مربعة () رطل / البوصة ال إنجليزيةوحدة  -أ

 ( 2وحدة فرنسية ) كجم / سم  -ب

 -قياس معدل السريان ) التدفق ( : -6

 ) لتر/ الثانية (

 -القياس : أجهزة

 -: الأبعادقياس  أجهزة": أولا

 . الأعماققدمة قياس  -1

 

 ( :  قدمة قياس الأعماق 1/  1شكل ) 

هيي تتكيون مين و والأكتيافالثقيوب المسيدودة  أعمياق( وتستخدم لقياس  1/  1وهو موضح بشكل ) 

 القضيب ذو التدريج المليمتري والقنطرة المنزلقة ذات الورنيه وطريقة القياس بها يضغط بالقنطرة

 

 

 2007مهنة برادة شبكات المواسير الصناعية والصحية / الصف الثاني 

اليداخل حتيى يلاميس السيطح  إليىالذي يعتبر منسوب القيياس ويحيرو القضييب على سطح المشغولة 

ياسه ثم يثبت بواسطة مسمار زنق ثم يقرأ مقدار العمق كما هو الحال بالقدمة ذات الورنيه المطلوب ق

 . الأولالتي سبق دراستها بالصف 

 -وطريقة صيانتها: الأعماقطريقة الاستخدام الصحيحة لقدمة 
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ت وذليو بعيد إزالية اليراي  أو الشيحوما اليسرىلا يجوز الضغط الزائد وتمسو قطعة الشغلة باليد -أ 

 وجد . إن

 يكون النظر عموديا" على القراءة . أنيجب  –ب 

 ساخنة . أومثبتة  أوعدم قياس الشغلة وهي في حالة دوران  -جـ

 لبرادة الحديد . أولا تعرضها للصدمات  –د 

صييندوقها المييبطن بجلييد الغييزال مييع  أولا تعرضييها للصييدأ وتوضييع فييي الجييراب الخييا  بهييا  -هييـ

 . الأخرى واتالأداستبعادها التام عن 

في حالة الصدأ البسيط تنظف بحجر خفاف الناعم المخلوط بالزيت ثم تشحم قليلا" بالفازلين عند  –و 

 التخزين .

  -الميكرومتر: -2

 -ميكرومتر القياس الخارجي: -أ

 

 ميكرومتر قياس خارجي:  (  2/  1شكل ) 
 

المشغولات بدقية اكبير عين طرييق ( تستخدم الميكرومترات ختاحة قياس  2/  1كما هو موضح بشكل ) 
وتتغييير المسييافة بييين سييطحي القييياس مييع كييل دورة كامليية  الأطييوالاسييتغلال خطييوة القييلاووظ فييي قييياس 

 لاسطوانة القياس بمقدار خطوة واحدة لقلاووظ عمود القياس . 
ن صفر لنطاقات قياس تتراوح م أشكالات الخارجية ويوجد من الميكرومترات القوسية المستخدمة للقياس

 مم ....... وهكذا  75 إلى 50مم و من  50 إلى 25مم و من  25 إلى
خط تيدريج عنيد اسيتخدام الخطيوة المعتيادة لقيلاووظ العميود  50ويوجد على سطح الاسطوانة ) الجلبة ( 

 مباشرة هي  قراءتها. لذا تكون دقة القياس التي يمكن  الأحوالمم في اغلب (  ,5 ) وهي
 مم  ,01=  50÷ مم (  ,5) 

ميم  ( 1 ) يكون قطر اسطوانة القياس في الميكرومترات التي تبلغ خطيوة قيلاووظ العميود بهيا أنويجب 
 كي لا تضييق المسافات بين خطوط التدريج . اخمكانكبيرا" بقدر 

محييط اسيطوانة القيياس  إليىويتم تكبير قيمة القياس المبينة من خلال نسبة خطوة قيلاووظ عميود القيياس 
 ع من دقة قراءة الميكرومتر .مما يرف



 6 

ميم نتيجية لقيوة الضيغط التيي يمارسيها (  ,01 ) قيياس تتجياوز أخطياءوقد تنشأ عند استخدام الميكرومتر 
 القياس . أثناءقلاووظ الميكرومتر 

ويسمع لها تكه عنيد زييادة الضيغط ولضيمان دقية لذا يوجد في الميكرومتر قابض يسمى سقاطة التوقيف  
 . أمكنكون خلو  قلاووظ العمود صغيرا" ما ي أنالقياس يجب 

مخروطي     ويمكن ضبط هذا الخلو  بين عمود القياس واسطوانة التدريج باستخدام قلاووظ خارجي 
الاسييطوانة الخارجيية علييى  الشيكل ذي شيق طييولي موجيود فييي نهايية اسييطوانة التيدريج وصييامولة ضيبط

 :( يوضح ذلو  3/  1ة عمود القياس وشكل ) ن يمكن تحريكها على رأس التحكم في مقابلالصفر فإ
 

                

 (  : قطاع في الميكرومتر 3/  1شكل )     

 
 

ولكي يمكن الحفاظ على سطحي القياس من التآكل الاحتكاكي فإنهميا غالبيا" يكسييان بمعيدن صيلد ويجيب 
 وأنصيافاءة الملليمتيرات وتيتم قيرآخر بواسطة قاليب قيياس  إلىاختبار ومعايرة الميكرومترات من حين 
الكسيور المئويية فتقيرأ عليى الاسيطوانة الغلافيية ولتسيهيل القيراءة  أمياالملليمترات على اسطوانة التدريج 

 ( يوضح ذلو. 4/  1وشكل )  فإنه يجوز وضع خطوط التدريج مائلة على اسطوانة التدريج
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 (   : أمثلة علي القراءة  4/  1) شكل 
 
 -ميكرومتر القياس الداخلي : -ب

 
المختلفية لتوسييع  الأطوالالمقلوظة ذات  الأعمدةويمكن بواسطته تغيير ( يوضح هذا النوع  5/  1شكل ) 

 مجال القياس .
 

 
 (  : ميكرومتر القياس الداخلي 5/  1شكل ) 

 
قياس كروية مما يجعل القياس الداخلي بواسطة نقتطين اشد صعوبة عنه  أسطحت وهذه الميكرومترات ذا

في الميكرومترات القوسية ) الخارجية ( حيث انيه يتحيتم القيياس فيي قطير الثقيب تماميا" وعمودييا" عليى 
 .محوره كما انه يتحتم تحسس وضع القياس شعوريا" 

 
 -: الأعماقميكرومترات قياس  -جـ
 

 . الأكتاف أطوال( ويستخدم لقياس عمق الثقوب والمجاري وكذلو  6/  1ل ) وهو كما موضح بشك
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 ( ميكرومتر أعماق 6/  1شكل ) 

 
 على اسطوانة التدريج بعكس الميكرومتر الخارجي ولكي يمكين زييادة مجيال القيياس فإنيه الأرقاموتتغير 

ويجيب مراعياة ألا ترتفيع القنطيرة عين الشيغلة بفعيل  إضافيةقياس  أعمدةذات  أعماقتوجد ميكرومترات 
 .قوة القياس 

 -طريقة الاستعمال الصحيحة للميكرومترات:
 يضبط الميكرومتر على مسافة اكبر قليلا" من البعد المراد قياسه . –أ 
ث ترتكز على السندال ثم تدار الجلبة حتى يحدث يوضع الميكرومتر على الشغلة المراد قياسها بحي –ب 

 التلامس المرغوب دون ضغط زائد .
 تثبت القراءة بواسطة سقاطة التوقيف .-جـ
 مسو الميكرومتر بالطريقة الصحيحة . –د 

 -طريقة صيانة الميكرومترات:
 عدم فو الميكرومتر إلا عند الضرورة ) لتنظيف اللولب من الغبار (. –أ 
 كه على التزجه بل يوضع في علبته .عدم تر –ب 
 يجب المحافظة عليه من الصدمات والصدأ. -جـ
 تلميعه بأوراق الصنفرة بل ينظف بقطعة من جلد الغزال النظيف. أوعد تنظيفه  –د 
 القياس . أسطحيستعمل بعناية كبيرة عند القياس لكي نتجنب تلف  -هـ
 بها شحوم  أومثبتة  أومتحركة  أوبها راي   أوساخنة المقاسه  والأجزاءعدم استخدامه في القياس  –و 

 -طريقة معايرة الميكرومتر:
فيكون صفر الجلبية المقسيمة غلق الميكرومتر وعند التلامس يستخدم سقاطة الضغط حتى سماع تكه  –أ 

 منطبق مع صفر الاسطوانة المقسمة .
 اختر قالب قياس أو مجموعة قوالب لمعايرة الميكرومتر . –ب 
إذا ظهر القراءة على الميكرومتر بنفس بعد قالب القياس أو مجموعة القوالب فيكون الميكرومتر فيي  -جـ

 حالة جيدة .
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 -قياس الزوايا : أجهزةثانيا": 
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 زوايا ومنها :فح  وقياس ال أجهزةالمشغولات تستخدم  أسطحلقياس الزوايا على 

 ( يوضح ذلك : 7/  1المنقلة البسيطة : ) شكل  -1

 
 

 (  : قراءة المنقلة 7/  1شكل ) 
يمكن بها قياس الزوايا بالدرجات وفي الأنواع الجيدة يمكين اسيتنتاا النصيف وربيع الدرجية وعنيد قيراءة 

تكيون قيمية إحيدى  المنقلة يجب التأكد على أي سطح من أسطح الشغلة ترتكز سياق القيياس مثيال ذليو أن
درجية وتكيون قيمية  75درجة بينما القيمة المبينية عليى جهياز القيياس هيي  105الزوايا على الشغلة هي 
 درجة . 105( =  75 – 90+ )  90القياس في هذه الحالة هي 

 -المنقلة الشاملة ) ذات الورنيه ( : -2
ثيابتتين وثالثية متحركية وتيدريج المطورة للمنقلية البسييطة وتتكيون مين سياقي قيياس  الأشكال إحدىوهي 

قسييم علييى جييانبي خييط الصييفر وصييامولة تثبيييت وتنييتج قيميية  12تضييم كييل منهييا دائييري كامييل وورنيتييين 
 1الورنيه من فرق تقسيم التدريج الرئيسي وتقسيم الورنيه وهو :     

 قيقةد 5=   ـــ                                                                      
                                                                      12 

  ( يوضح هذا النوع : 8/  1والشكل رقم ) 

 
 (  :  منقلة شاملة )ذات ورانية ( 8/  1شكل ) 

    " ولهييا علييى طرفيهييا حييافتي قييياسأيضيياالسيياق المتحركيية فهييي قابليية للحركيية فييي الاتجيياه الطييولي  أمييا
يضيبط أي زاويية مهميا بلغيت قيمتهيا  أنوبجهاز القياس هيذا يمكين للفنيي درجة  30درجة و  45وية بزا

 على الضبط : أمثلة( يبين  9/  1تحتاا الشغلة وشكل )  أوبطرق شتى حسبما يتطلب العمل 



 10 

 
 (  : أمثلة علي الضبط 9/  1شكل ) 

 
 

 
 -قواعد القراءة : -
 إلىسبما يتم الضبط وحتى خط الصفر للورنيه ثم يتجه العامل ح 90من  أوتحسب الدرجات من الصفر  

الورنييه فيي نفيس الاتجياه حتيى يجيد خيط تقسييم عليى التيدريج الرئيسيي يقابيل خيط تقسييم عليى  إلى أسفل
 على القراءة : أمثلة( يبين  10/  1الورنيه فيقرأ منه الدقائق وشكل ) 

 
 

 
 

 (  : أمثلة علي القراءة 10/  1شكل ) 
 
 

 2007نة برادة شبكات المواسير الصناعية والصحية / الصف الثاني مه

 -صيانة وحفظ زوايا القياس :
 تنظف الزوايا بقطعة قما  نظيفة قبل تخزينها أو بعد الانتهاء من الأعمال . –أ 
 توضع في العلبة الخاصة بها . –ب 
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 . الأخرىتجنب احتكاكها مع العدد والأدوات  -جـ
 تأكسد تنظف بالحجر الخفاف المخلوط بالزيت وممنوع استعمال الصنفرة .في حالة حدوث  –د 

  
 -أجهزة قياس الميل :  : ثالثا  
فيما إذا كان أفقيا أو رأسيا كذلو يمكن  أحد الأسطح اختبار( يمكن  11/  1شكل )   ميزان المياه -1

 كيبات وفي تأسيس المكناتقياس بعض الميول البسيطة به وتستخدم هذه الموازين بشكل رئيسي في التر

 

 
 (  : ميزان استواء أعمدة المحور 11/  1شكل ) 

 
زاويية   (  11/  1لأعمدة المحياور شيكل )  ) ميزان المياه ( وتكون أسطح الارتكاز في ميزان الاستواء

 وتمتلي  هفيما بينها بواسطة هذا النمط الموشوري يمكن وضع الميزان علي عمود المحور الميراد اختبيار
حيد أن تبقيي          إليىالأنبوبة ذات الشكل البرميلي أو المقوس  بالايثير أو الكحول ) أي ليس بالماء ( 

الوضيع المتوسيط     اف عين الانحير انقطية أميمعه بداخلها فقاعة هوائية صغيرة تسيتقر دائميا فيي أعليي 
المياه ( كلما كبر نصف قطر  . وتزيد درجة حساسية ميزان الاستواء ) ميزان علي تدريج فيمكن قراءتها
) ميوازين ميياه ( تبيين               . وتستخدم فيي الهندسية الميكانيكيية ميوازين اسيتواء  الأنبوبةاستدارة 

بحسب حساسية الميزان  –السطح المراد اختباره يميل  أنعند انحراف الفقاعة بمقدار خط تدريج واحد ، 
 ل متر من الطول .مم لك 5,0 إلى 03,0يتراوح من  ربمقدا –
القياس في الميزان بأن يوضع على سطح  أخطاءعلى الميزان وتختبر  معطاةقيمة قراءة التدريج فهي  أما

 .يبين الميزان نفس قيمة الضبط  أنيجب  نالوضعيي وفي كلا  180ْمستو ثم يدار بمقدار 
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 -العلب الفقاعية : أنابيب -2
المسيتوية فيي كيل الاتجاهيات ويكيون  الأسيطح( يبين هذا النوع ويمكن من خلاليه تقيويم  12/  1) وشكل 
الفقاعيية دائريية الشيكل تماميا" ويمكين مين خلالهميا  الأنبوبة" حينما تكون الفقاعة في منتصف أفقياالسطح 

 . ما برسم خط لتحديد المناسيب ) شرب (دتين ويشد خيط بينهمتباع أكثر أورسم نقتطين 
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 أنابيب العلب الفقاعية وطريقة استخدامها(  12/  1شكل ) 

 
 

 2007مهنة برادة شبكات المواسير الصناعية والصحية / الصف الثاني 

 -رابعا": قوالب القياس المنزلقة :
المثقيول غيير قابيل للصيدأ ذات المصيلد  الفيولاذوتسمى قوالب جوهانسون وهي عبارة عن كتل قيياس مين 

الحيد اليذي يجعيل القواليب منهيا تلتصيق ببعضيها بمجيرد  إليىوتبلغ درجية اسيتواء سيطحها مقطع مستطيل 
 ( يوضح هذه القوالب . 13/  1الضغط الخفيف جانبيا" وشكل ) 
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 تحريك قوالب القياس المنزلقة فوق بعضها البعض  ( 13/  1شكل ) 
 

 -قوالب القياس : أنواع -
 -:مجموعة الورش  -1

 ( . 2)  أو (  C)  بالرمز وهي ذات دقة منخفضة نسبيا" ويرمز لها

 -مجموعة التفتيش : -2
 ( . 1)  أو(  Bمن السابقة ويرمز لها بالرمز )  أعلىوهي ذات دقة 

 -مجموعة المعايرة : -3
 ( . 0)  أو(  Aمن السابقة ويرمز لها بالرمز )  أعلىوهي ذات دقة 

 -: لأماميةامجموعة المراجع  -4
القياس الدقيقة جدا" مثل الميكرومترات ويرمز  أجهزةوهي ذات دقة عالية جدا" وتستخدم في مراجعة 

 ( . 00)  أو(  AAلها بالرمز ) 
 

 -لقوالب القياس : مقاساتتكوين  -
 .أمكنعدد من القوالب كلما  وبأقلالداخل  إلىالخارا والصغيرة  إلىتكون القوالب الكبيرة 

 مم . 73.453مطلوب تكوين مقاس ال -مثال :
 مم . 40مم ،  1.4مم ،  1.05مم ،  1.003مم ،  30يكون على الترتيب   -الحل :

 

 -القياس التي تركب على منظومات المواسير : أجهزةخامسا": 
 -قياس الضغط : أجهزة -1
 .العمليات الصناعية ومقدار الضغوط التي تقيسها  باختلاف أنواعلها 

 -تعريف الضغط : -
 أو اخنجليزيويقدر بالرطل على البوصة المربعة في النظام هو القوة الواقعة على وحدة المساحات 

 .بالكيلوجرام على السنتيمتر المربع بالنظام الفرنسي 
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 -الضغط الجوي :
بالزئبق ثم توضع رأسيا" في حوض به زئبق بحيث يكون الطرف مسدودة من احد طرفيها  أنبوبةملئنا  إذا

 ( . 14/  1كما بالشكل )  أعلى إلىالمسدود 
 

 
 

 ( البارومتر. 14/  1شكل ) 
 

عند  الأنبوبةسم ( داخل هذه  76فإن الضغط الجوي يحافظ على ارتفاع عمود من الزئبق مقداره ) 
 :بالبارومتر وعلى ذلو فإن  الأنبوبةمستوى سطح البحر وتسمى هذه 

ب ارتفاع عمود من الزئبق في ماسورة شعرية يسب أوتعريف الضغط الجوي هو مقدار الضغط الذي 
 . سطح البحر مستوى سم ( عند 76مقداره ) سم مربع (  1مساحة مقطعها ) 

 
 -:الضغط المطلق

) الضغط عند الصفر هو الفرق بين ضغط المائع والضغط المطلق غاز (  أوالضغط المطلق لمائع ) سائل 
الماسورة الشعرية  أو الأنبوبةؤثر هو ضغط لمائع ما فإن كان الضغط الم إذاالمطلق ( وفي الشكل السابق 

 تقيس الضغط المطلق لهذا المائع .
 

 -ضغط المقياس :
يطلق على قيمة الضغط تقيس الفرق بين الضغط المطلق للمائع والضغط الجوي ولذلو  أجهزةمعظم 
 .) ضغط المقياس (  الأجهزةبواسطة هذه  المعطاةالضغط 

 الضغط الجوي ( –غط المطلق ضغط المقياس = ) الض

 -الضغط الفرقي : 
 ( بجهاز يسمى المانومتر . 15/  1هو الفرق بين الضغط المطلق لمائعين ويقاس كما بالشكل ) 
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 ( المانومتر 15/  1شكل )                 
 

 -طرق قياس الضغط لمائع :
 الطرق الغير مباشرة :

ع ضغط عمود من السائل ذي كثافة معلومة كما سبق وفي هذه الطرق يتم موازنة ضغط المائع م -1
 -ر وهي كالآتي :ومتعن طريق المان

 -: ( 16/  1شكل )  ( البسيطة Uحرف )  أنبوبةأ ( 
 

                                                            
 ( البسيطة U( أنبوبة حرف )  16/  1شكل ) 

 
 

 

سائل سوف يحدث قوة تؤثر  أووصل احد طرفيها بمصدر غاز  فإذا(  Uوتعرف بالمانومتر حرف ) 

السائل فيصعد في الساق اليمنى للمانومتر حتى يحدث توازن  إزاحةيعمل على  الأيسرعلى الطرف 

)ض جـ ( هو الضغط الجوي و )ض ( هو ب ( فإذا كان  –) أ  الأفقياستاتيكي للضغط عند المستوى 

 ( و ) ع ( هو ارتفاع السائل الذي كثافته ) ث ( . 1افته ) ث ضغط المائع المطلوب قياسه وكث

 غط عند ) أ ( = الضغط عند ) ب ( الض إذا
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 و ضغط المائع عند ) أ ( = الضغط الجوي ) ض جـ ( + وزن عمود السائل 
 = ) ض ( + ) ع ث (                         

 ا بثقل معلوم .عن طريق قياس القوة الناتجة عن هذا الضغط بموازنته أو -2

 القوة الناتجة عن هذا الضغط على وسط مرن .عن طريق قياس تأثير  -3

 -: مثال للتوضيح
( استخدم لقياس ضغط غاز ) ض ( فإذا كان الفرق في ارتفاع سائل  Uمانومتر على شكل ) 

وكثافة الزئبق              هي  2كجم / سم 1سم والضغط الجوي =  37المانومتر وهو الزئبق = 
 ..... فما هو ضغط الغاز ؟2جم /سم 13.6

 -: الحـــل
 بتطبيق القانون   ض = ض جـ + ع ث 
                                      37  ×13.6 

                          =1     +--------- 
                                        100 

 ضغط جو تقريبا" 1.5=      0.503+          1=                          
 
 
 (17/  1المانومتر والساق المائل ) شكل  -2

 
 ( 17/  1شكل ) 

 
 

 5- 4تكبير تدرجه حتى يصبح  إلىويستخدم لقياس  الضغوط الصغيرة حيث تؤدي الساق المائلة 
ضغوط ( كما يستخدم هذا المانومتر لقياس تدفق الغازات ذات ال Uفي المانومتر حرف )  أمثاله

 . المنخفضة
 
 (18/  1البارومتر ) شكل  -3
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 ( البارومتر 18/  1شكل ) 
 

اقرب ما يكون له في الجانب  أوفرا" ما هو إلا مانومتر بخزان من نوع خا  يكون فيه الضغط ص
 ويضبط التدريج بحيث يكون المؤشر دائما" عند سطح السائل . الأدنىذي الضغط 

 -)ب( قياس الضغط بموازنة تأثير القوة الناتجة عن الضغط على سطح مرن :
 ( 21/  1، شكل  20/  1، شكل  19/  1بوردون ) شكل  أنبوبة( 1)
 

                                                                                                                       
 

 

 ( أنبوبة بوردون المنحنية 19/  1شكل ) 
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 أنبوبة بوردون الحلزونية(  20/  1شكل ) 

 

   
 ( أنبوبة بوردون اللولبية 21/  1شكل ) 

 
                      ها لولبية لها مقطع غير دائر وعند تسليط ضغط داخل أوحلزونية  أومنحنية  أنبوبةوهي عبارة عن 

      وتتحد المادة  الأنبوبةوتنتقل هذه الحركة عند طرف  –الحلزوني الانفراد  أويحاول الشكل المنحني 
 -على عدة عوامل منها : الأنبوبة تصنع منهاالتي 

 ) أ ( طول فترات التشغيل .
 ) ب( قابلية المادة للتشكيل ونوع المائع .

 ( 22/  1) شكل المعدنية  الأغشية( 2)
 

                                                                                                               
 ( غشاء معدني ) رق ( 22/  1شكل ) 

مم مصنوع من الصلب الذي لا يصدأ وتم  65كما بالشكل )أ ( غشاء منفرا قطره حوالي  وأجزائه
 عالجة الحرارية.بالمتصليده 
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( وينتقل تأثير الضغط من خلال  22/  1للغشاء كما بالشكل )  الأسفليسلط الضغط على الجانب 
 أنبوبةمن  أفضلتجهيزه لتحريو مؤشر حركة مكبرة ويمتاز هذا النوع بقياس الضغط  إلىساق دفع 

 والمتغيرة .المنخفضة بوردون وخاصة عند الضغوط 
 
 -:(  23/  1شكل )  نفاخمال -4

                                                                                                                                     
 ( المنفاخ 23/  1شكل ) 

 
 

 %2والألمرو ) نحاس اصفر+  الأصفريستخدم المنفاخ المرن الذي يضغط عادة من سبائو النحاس 
 ) شيكل           م ( المقاومة للصدأ ويستخدم مقياس الضغط ذو المنفاخ لقياس الفرقي لميائع الومنيو
1  /24 ) 

                                                                                                                                         
 غط الفرقي بواسطة المنفاخ( قياس الض 24/  1شكل ) 

 
الضغط المطلق من الخارا  الأقل) ض( داخل المنفاخ بينما يؤثر الضغط  الأعلىحيث يؤثر الضغط 

. 
وخاصة الضغوط حيث يوضع المنفاخ داخل  فراغ محكم ومفرغ من الهواء ويؤثر الضغط المطلوب 

الضيغط المعقيدة مثيل تليو التيي  قياس أجهزة( وهناو الكثير من  24/  1 قياسه داخل المنفاخ ) شكل
 قياس الانفعال. وأجهزة( والمحولات الكهربية الفرقية  17المزدوجات الحرارية ) تستخدم 
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 -:قياس الضغط  أجهزةعند استعمال  إتباعهابعض الاحتياطات التي يجب 
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تصرف فيي الخطيوط والتوصييلات وكيذلو  أينحاسية وملحقاتها لمنع حدوث ال الأنابيبتستخدم  -1
 المناسبة للضغوط المراد قياسها . والأنواع الأقطاريجب اختيار 

 . أطوالهاالقياس من الداخل وكذلو  أنابيبالضغط بمقاس  مقاييستأثير استجابة  -2
 

 -قياس درجات الحرارة : أجهزةسادسا": 
متغيرات التي يتم قياسها والتحكم فيها في العمليات الصناعية فمثلا" معظيم ال أكثردرجة الحرارة هي  

 واشد القياسات حساسية أهمالتبريد وتكييف الهواء تحتل قياسات الحرارة فيها  أجهزةتطبيقات 

 
 -قياس درجة الحرارة : أسس

 -: وأهمهاالتقيد في درجة الحرارة تقاس درجة الحرارة بأحد التأثيرات التي يسببها 
 المادة ) التمدد والانكما  ( . أبعادتغير  -1
 تغير الضغوط للغازات والسوائل بتغير درجة حرارتها . -2

 تغير الجهد الكهربي والمفارق الكهربية بتأثير التغير في الحرارة . -3

 بعض المواد مع تغير درجة حرارتها . ألوانتغير  -4

 . اخشعاعيةالتغير في القدرة  -5
 

 -مقاييس درجات الحرارة :
 -يوجد عدد من مقاييس درجات الحرارة مثل :

 المقياس المئوي . -1
 مقياس كلفن . -2

 المقياس الفهرنهيتي . -3

 مقياس رومير ) ْ ر ( . -4

 مقياس رانكرن ) ْ ر ( . -5

 -وسيط القياس كما يأتي : أوقياس درجات الحرارة على مادة  أجهزةويمكن تقسيم 

 ترمومترات التمدد: -
 تمد على تمدد جسم صلب :الترمومترات التي تع) أ ( 
 ( 25/  1الترمومتر ثنائي المعدن ) شكل  (1)

                                                                                                                                                                                                                                
 ( ترمومتر ثنائي المعدن 25/  1شكل ) 

وتعتمد طريقة عمله على اخيتلاف تميدد سيلكين مين معيدنين مختلفيين ) النحياس و الكونسينتان ( بيالحرارة 
ويستفاد من هذا الاختلاف في التميدد فيي الحصيول عليى انحيراف متناسيب ميع التغيير فيي درجية الحيرارة 

 على :ويتوقف ذلو 
 ) أ ( سمو الشرائح المعدنية المستخدمة .
 ) ب ( معمل الانحناء لكل منهما .



 21 

 ) جـ ( طول كل من الشريحتين .
 ) د ( التغير في درجة الحرارة .

 م في مجالات تكييف الهواء وتعتمد حساسية هيذا  ْ 540 إلى م  ْ 120من  تالترمومتراويتراوح مدى هذه 
 -الجهاز على :
 لمعادن المستخدمة في صناعته .) أ ( خصائ  ا

 ) ب ( جودة التصميم .
وطريقية تثبييت الجهياز  –ثبيات الترميومتر عنيد القيياس  –) جـ ( ظروف القياس ) زمن غمر الترميومتر 

 حمام السائل . وتقليبوالاهتزازات التي يتعرض لها 
 الترمومتر . م) د ( كفاءة مستخد

 
 -المعدن :احتياطات عند استخدام الترمومتر ثنائي 

عميق مناسيب داخيل الوسيط المطليوب  إليى) أ ( يجب غمر ساق الترمومتر حتى يصيل العنصير الحسياس 
 قياس حرارته .

 ) ب ( إبعاد الترمومتر عن أي اهتزازات أو صدمات أثناء القياس .
اد عليى ميوجيب عيدم الاعتالقيياس حركية سيهلة ومنتظمية والأ أثنياءيتحرو مؤشر الجهياز  أن) جـ ( يجب 
 قرائته .

 عن طريق منحنى المعايرة الخاصة به .مقاسة ) د ( يجب حساب التصميمات اللازمة للقراءات ال
 يكون ماهرا" بطريق استخدامه وقرائته . أن) هـ ( على من يستخدم هذا الترمومتر 

 

 -مزايا وعيوب الترمومتر ثنائي المعدن :
 -المزايا : -1

 ) أ ( خفيف الوزن ووصلاته قصيرة .
 ( قليل التكاليف .) ب 

 ) جـ ( سهل القراءة والضبط .
 غازات . أوسوائل  إلى) د ( لا يحتاا عنصره الحساس 

 الصيانة . أعمال إلى) هـ ( قليل الحاجة 

 -العيوب : -2
 تتأثر قرائته بالاهتزازات والصدمات ولا يمكن كشف ذلو بسهولة .

 

 
 
 

 

 

 2007لصف الثاني مهنة برادة شبكات المواسير الصناعية والصحية / ا

 -المعدني : الترموستات -2
وهو عبارة عين وسييلة تحكيم فيي درجية الحيرارة وهيو يشيبه فيي تركيبيه وطريقية عمليه الترميومتر ثنيائي 

 . أجزائه( يبين  26/  1 المعدن وشكل )
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 ( الترموستات المعدني 26/  1شكل ) 

 
 -تمدد السوائل :الترمومترات التي تعتمد على ) ب ( 

 -: ( 27/  1شكل )  ات الزجاجية( الترمومتر 1) 
 

                                                                                               
 المــئوي              الفهرنهيتي                                    

                                         

 مومتر الزجاجي( التر 27/  1شكل ) 
شيعرية مغلقية مين  أنبوبيةيتكون من بصيلة زجاجيية ذات جيدار رقييق متصيل بسياق زجياجي عليى هيئية 

وتملأ البصيلة وجزء من الساق بسائل ) الزئبق ( ويملأ بياقي السياق ببخيار السيائل ذاتيه  –طرفها الآخر 
بغيياز خامييل ويوجييد حييول السيياق تييدريج لييدرجات الحييرارة وتعطييي هييذه الترمييومترات مييدى درجييات  أو
 . الفهرنهيتية أو المئويةحرارة ال

 الترمومترات الزجاجية : أنواع
 ترمومترات معملية : -

 ويكون التدريج محفور على الساق مباشرة وتوضع خطوط التدريج وعلاماته بمادة ملونة .
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 : ترمومترات صناعية -
معدنيية والتيدريج  أنبوبيةالصناعية وفيها توضع البصيلة وجزء من السياق داخيل  الأغراضوتستخدم في 

محفييور علييى شييريط معييدني داخييل غييلاف معييدني لييه وجييه زجيياجي لرؤييية التييدريج وعييادة يتوقييف مييدى 
الزجيياا ونييوع السييائل داخييل البصيييلة وأهييم السييوائل المسييتخدمة فييي الترمييومتر الزجيياجي علييى نييوع 
 -الترمومترات الزجاجية هي :

  م . 620ْ حتى  39ْمن  لاستخدامهوالمدى الحراري  –الزئبق  -
  م . 121ْ حتى  4ْمن  لاستخدامهوالمدى الحراري  –زئبق / ثاليوم  -

  م . 232ْ حتى  200ْمن  لاستخدامهوالمدى الحراري  –سوائل عضوية  -

  -( الترمومترات المعدنية : 2) 

                                                                                                                     
 ( ترمومتر زئبقي في صلب 28/  1كل ) ش

 
وهي مثل الترمومترات الزجاجية غير أن البصيلة والماسورة الشعرية توضع في الصلب وتميلأ بيالزئبق 

 ( . 28/  1وبة بوردون كما بالشكل ) ثم توصل الأنبوبة الشعرية بأنب

 
 -ائع :وسابعا": قياس تدفق الم

قييياس  أجهييزةغييازات ( وتسيمى  –قييياس متنوعية لقييياس تييدفق الموائيع ) سييوائل  أجهييزةتوجيد عديييد مين 
 التدفق بالعدادات .

 -عدادات الكتلة : أنواع(  1) 
معيين مباشيرة مثيل خيزان وحيدة مدرا يعطيي وزن سيائل  إناءمحدد في مستوى  إلىمثل وصول السائل 
 شحن وسائط التبريد .

 -(عدادات الحجم للسوائل : 2) 
 (  29/  1الموجبة شكل )  اخزاحةوأهم أنواعها العدادات ذات 
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 ( عداد الإزاحة الموجبة 29/  1شكل ) 

 
 % ( . 0.04 -% ( ، )  0.04) +   إلىوهي تمتاز بدقتها العالية لقياس السوائل تصل 

 -عدادات معدل التدفق : أنواع(  3) 
اخيتلاف الضيغط (  التي تعتمد على قياس الضغط الفرقيي )ستخدام قياس التدفق والشائعة الا أجهزةوهي 

بين موضعين خلال الماسورة التي يتدفق بها المائع عن طريق عمل اختناق أو عمل حاجز في الماسورة 
 ينتج عند اختلاف في الضغط على جانبي الاختناق أو الحاجز مثال ذلو :

 ( . 30/  1) شكل  تبيتو أنبوبة) أ ( 

                                                                                                                                                                                                                                                 
 

 توت ( ذات الفتحة الواحدةة ) بي( أنبوب 30/  1شكل ) 
 اتجاه التدفق (1)
 فتحة الصدم (2)

 مأخذ الضغط الاستاتيكي والساكن (3)
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 ( . 31/  1) ب ( العداد ذو الحاجز ) شكل 

                                                                                                                                                                                                                                    
 

 ( 31/  1شكل ) 
 

 ( . 32/  1منشوري ) شكل  أنابيب) جـ ( 

                                                                                                                                                                                                                                            
 ( 32/  1شكل ) 

 . ( 33/  1) د ( عداد التدفق التربيني ) شكل 

                                                                                                                                     
 ( 33/  1شكل ) 
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 -:قياس مستويات في الخزانات  أجهزةثامنا": 
 -: أنواعها
 ( زجاجات الرؤية . 1) 
 والتي تستخدم في الخزانات العميقة . ( 34/  1) شكل  ( العوامات 2) 

                                                                                                                  
 ( العوامة 34/  1شكل ) 

 
المعدنية مع تغيير مسيتوى سيطح  للألواحالسعة الكهربية  في تغييركهربية والتي تستخدم ( العوامة ال 3) 

 . ( 35/  1) السائل كما بالشكل 

                                                                                                                   
 لسعة في قياس مستوى السائل ) العوامة الكهربية (( استخدام تغيير ا 35/  1شكل ) 
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 -( : 36/  1عوامة خزان الوقود بالسيارات شكل )  ( 4 )

                                                                                                                    
 ( 36/  1شكل ) 

 
 القياس : أجهزةيير امع

 -المعايرة :
العلاقية الوظيفيية بيين قيراءات الجهياز والكمييات المتغييرة الميراد  إيجيادمعايرة جهاز القيياس هيي عمليية 

ه التييي قييد تييؤثر فييي قييراءة جهيياز القييياس وتشييمل هييذ الأخييرىقياسييها ويتضييمن ذلييو تثبيييت المتغيييرات 
ضييغط الهييواء المحيييط بييه والمجييالات المغناطيسييية  –المتغيييرات درجيية حييرارة الجييو المحيييط بالجهيياز 

ودرجيية الرطوبيية والاهتييزازات وكفيياءة قييارب الجهيياز وبييالوقوف علييى  الأرضييية والجاذبيييةوالكهربييية 
قيد تكيون ذات التي يقوم عليها عمل الجهاز يمكن بييان هيذه المتغييرات الخارجيية التيي  الأساسيةالمبادب 
 تأثير هام .
المعيايرة أو  أثنياء" مين المتغييرات الخارجيية يجيب تثبيتيه أيياالقياس الحرية فيي تحدييد  أجهزةولمستعمل 

عدييدة خجيراء تجيارب  أغراضإجراء تجارب ملحقة للحصول على البيانات اللازمة للتصحيح ، وهناو 
 :المعايرة 

 يتخيذالداخلية ليه  اخشيارةالفيرق بيين جهياز القيياس وقيمية  أولا": قد يكون الغرض هو معرفة ما إذا كيان
مسيموح بيه للخطيأ بحييث تحقيق  أقصيىعلى اليدوام قيمية تقيل عين كميية معينية وتختيار هيذه القيمية كحيد 

تيأثير طفييف للغايية عليى  إليىالجهاز التي تقل عن هذا الحد سيتؤدي  أخطاء أنمتطلبات الاستعمال حيث 
 . ؤهاإجرانتائج الاختبار المراد 

 الأخطياءثانيا": إذا كان الجهاز سيستعمل أو سبق لقياس متغير رئيسي في تجربة هامة فإنه يهمنا معرفة 
 قراءة الجهاز . إمكانياتدرجة دقة ممكنة وذلو في حدود  أعلى إلى

ثالثا": قد تكون المعايرة مفيدة للحصول على معلومات لدراسة جهاز القياس نفسه وإجراء تحسينات عليه 
. 

يكيون  أن الأيسر) قياس ( للمقارنة ومن  أماميومن المتبع عادة عند عمل المعايرة استعمال جهاز قياس 
مطابقا" ما أمكن من حيث النوع والحجم للجهاز المراد معايرته حيث أن ذلو يجعل تأثير  الأماميالجهاز 

 .متشابهةالمتغيرات في كل من الجهازين 

 -المعايرة في الموقع : أسلوب
القياس والتحكم في التطبيقات الهندسية  أجهزة أصبحتمع التطورات الحديثة لأجهزة المعايرة في الموقع 
أو التطبيقيات أو  الأجهيزةالمعايرة دون أن تتوقف هيذه  أعمالمثل الضواغط والمضخات خاصة خجراء 

 عملها . أداءوحدات التشغيل عن 
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دائيرة تيوازن  -ن مين حسياس للظياهرة الميراد قياسيها وجهاز المعايرة في الموقع في ابسيط صيورة يتكيو
وحدة تسجيل أو كمبيوتر يجمع كل هذه الوحدات فمثلا" لمعايرة وحدة قياس ضغط لضياغط  –الكترونية 

 هواء أو لمضخة الحقن :
 ( يوضع حساس المعايرة في الفتحة المخصصة لمعايرة الضغط بالضاغط أو المضخة . 1) 
 لدائرة الالكترونية لوحدة المعايرة .( يتم عمل موازنة ا 2) 
 ( يتم ضبط مسجل القراءات بحيث يصبح مخرا الحساس هو حد القياس ) الصفر ( . 3) 
( يتم تطبيق ضغط معين ) ضغط المعايرة ( على الحساس ثم يتم ضيبط الوحيدة الالكترونيية ووحيدة  4) 

 التسجيل بعد تعويض أي انحرافات للضغوط .
 وحدة المعايرة .وحدة قياس الضغط مع قراءات ( تتم معايرة  5) 
 ( يتم عمل رسم أو جدول لبيان انحرافات الضغط في وحدة القياس أو ) معامل المعايرة ( . 6) 

 -المعايرة المعملية لأجهزة القياس :
 معايرة جهاز قياس الضغط :

وزن الساكن ( المبيين بشيكل ويتم ذلو في معمل القياس بواسطة العديد من الأجهزة ابسطها هو جهاز ) ال
 . (أ ، ب 37/  1) 

                                                      

  أ ، ب ( 37/  1شكل )       
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عاليية الدقية عليى مكيبس سيائل  أوزانوهو عبيارة عين جهياز ينيتج ضيغوط عاليية الدقية بواسيطة وضيع  
 -وتتم عملية المعايرة كما يلي : –مصنع بطريقة دقيقة 

 معايرته بجهاز المعايرة كما بالشكل .ياس المطلوب توصيل جهاز الق -1
 وضع له . أقصى إلىالمكبس الملولب  إنزاليفتح الصمام ) أ ( ويتم  -2

الهواء في الدائرة ثم يتم إحكام ربيط جهياز قيياس الضيغط  يتم نزفحتى  –تشغل مضخة الزيت  -3
 المطلوب معايرته .

نيتج عليى الزييت ضيغط محسيوب ليذي يغلق الصمام ) أ ( ويوضع وزن معليوم عليى المكيبس وا -4
 يعطي مضاعفات الضغوط المدرجة على جهاز قياس الضغط )البار( الأوزانبدقة عالية وهذه 

 . الأوزانيستخدم المكبس اللولبي لضبط وضع مكبس  -5
يقارن ضيغط جهياز المعيايرة ميع قيراءة مقيياس الضيغط وييتم عميا إجيراءات التصيحيح اللازمية  -6

 يرته .لمقياس الضغط المطلوب معا

 -الذي يعمل بخاصية تغيير المقاومة الكهربية : الترمومترمعايرة 
 . ( 38/  1 ويستخدم لذلو الجهاز المبين بالشكل )

 

                                                                                                                   
 ترمومتر( معايرة ال 38/  1شكل ) 

 
 
والذي يتكون من خزان زييت بيه سيخان كهربيي ومضيخة ليدفع الزييت السياخن خيلال ماسيورة معزولية  

يوضع داخلها الجزء الحساس لترمومتر المقاومة وتبير هيذه الماسيورة بسيائل تبرييد يمكين قيياس درجتيي 
ارة خلال الماسورة الحرارة الدخول والخروا ويكون الفرق بين الدرجتين هو مقدار الفقد في درجة الحر

 المعزولة .
ترمومتر قياس ) الترمومتر المعاير ( لقيياس حيرارة سيائل التبرييد بيالقرب مين الترميومتر  إلى باخضافة

 .المراد معايرته 
ثم تجمع قراءة الترمومتر القياس مع الفقد في درجة حرارة السائل السياخن داخيل الماسيورة المعزولية ثيم 

لترمومتر الذي تجرى معايرته وتؤخذ الانحرافات ثم يتم عميل جيداول أو منحنيى يقارن الناتج مع قراءة ا
 المعايرة اللازمة .
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  أو أكثر الإجابات صحة في العبارات التاليةحول الحرف الدال على الإجابة الصحيحة ضع دائرة  -1

 
 
 -من : الأعماقتتركب قدمة قياس  -1
 

 فو ثابت و متحرو وورنيه ومسطرة مدرجة .) أ ( 
 قنطرة منزلقة وقضيب ) مسطرة ( ذو تدريج . ) ب(
 على شكل حدوة الفرس وعمود وساند . إطار ) ا (
 اخلها مسطرة مدرجة .قنطرة عليها مسمار تثبيت وورانيه تنزلق د ) د (
 
 -المستخدمة في القياسات الطولية هي : اخنجليزيةمن الوحدات  -2
 

 السنتيمتر .) أ ( 
 البوصة . ) ب(
 الفهرنهيت . ) ا (
 الرطل / البوصة المربعة . ) د (
 
 

 باستخدام الكلمة المناسبة مما بين القوسين: الآتيةالجمل  أكمل -2

 
 
 

التحكم في درجات الحرارة  – الأعماققياس  –اس درجات الحرارة في مائع قي –) قياس تدفق الموائع 
 الخارجية لعمود ( الأبعاد –في مائع 
 

 ) أ ( يستخدم الميكرومتر ذو اخطار ) حدوة الفرس ( في قياس .................
 ............... ومتر في قياسالبار أما( يستخدم الترمومتر المعدني في قياس ..................  ب )
 في ................... الترموستات( يستخدم  ا )
 في .................( يستخدم العداد التربيني  د )
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 العبارات التالية : امامعلامة خطأ  أوضع علامة صح  -3

 
القياس الطولية التي تقيس  أجهزةنيه هي من بسيطة والزاوية الشاملة ذات الورال) أ ( الزاوية المنقلة 
 . واخنجليزيةبالوحدات الفرنسية 

 " ورأسيا".أفقياولتحديد مدى الاستواء  الأسطح لاختبارميزان المياه هو آداه ) ب ( 
 ) ا ( يستخدم مقياس الضغط ذو المنفاخ لقياس الضغط الفرقي لمائع .

 مانومتر ذو الساق المائلة لا يستخدم لقياس الضغوط الصغيرة .) د ( ال
 

  : ةـون جملا" صحيحـب العمود ) أ ( لتكـتر من العمود ) ب ( ما يناسـاخ -4

 

 ) ب ( ) أ (
 شعرية مغلقة أنبوبةبساق زجاجي على هيئة  -1 وصل احد طرفيها  إذا  Uفي المانومتر حرف  -1

 مس دقائق خ -2 قياس معدل السريان  -2

يتكون الترمومتر الزجاجي من بصيلة زجاجية  -3
 ذات جدار رقيق منفصل 

 2كجم / سم -3

سائل سوف يحدث قوة تؤثر  أوبمصدر غاز  -4 الميكرومترات تقيس بدقة  -4
 الأيسرعلى الطرف 

 لتر / الثانية -5 المنقلة ذات الورنيه تقيس بدقة  -5

 مم 0.001 أو 0.01 -6 

 

 بة :ـمات مناسـة بكلالجمل الآتيـ لأكم -5

 
 -الأعماق:) أ ( صيانة قدمة قياس 
                                                               {1 .}.................... 

                                                               {2 .}.................... 
 -للميكرومتر:لاستعمال الصحيحة ) ب ( طريقة ا

                                                              {1 .}..................... 
                                                              {2 .}..................... 

                                                              {3 .}..................... 
                                                              {4 .}..................... 

 
 ................هي. الترموستات) ا ( من استخدامات 

 -الخزانات:قياس المستويات في  أجهزة) د ( من 
                                                           {1 .}........................ 

                                                           {2 .}........................ 
                                                           {3 .}........................ 

6-  
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 ا وعيوب الترمومتر ثنائي المعدن ؟) أ ( ما هي مزاي
 عدم دقة القياس في الميكرومتر ؟ إلىالتي تؤدي  الأسباب) ب ( اذكر 
 الترموستات مع الرسم ؟ أجزاء) ا ( اذكر 
 عدادات معدل التدفق ؟ أنواع) د ( ما هي 

 
 -وما اسم كل جهاز : التاليةعلى الرسومات  الأجزاءاكتب  -7
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 التدريبات العملية :

 ( 1رقم )  الأداء

 الميكانيكية : الأجزاءاسم التمرين : كيفية قياس 

 خرىالأالتسهيلات  والمعدات والأدواتالعدد  الخامات

تمارين سبق تنفيذها في  -1

 ور  ميكانيكية

 ورق صنفرة -2

طقم مبارد تشطيب  -1

 ناعم.

 .أعماققدمة  -2

ميكرومترات )  -3

 –ميكرومتر خارجي 

 –ميكرومتر داخلي 

 ( أعماقميكرومتر 

زاوية منقلة بسيطة  -4

 ذات ورنيه. وأخرى

 قوالب قياس . -5

 ارينـــرسم التم

 

 : الآتيةطوات ـاع الخـلي بأتبـدريب العمــذ التــنف

 
 المطلوبة . والأدواتاجمع العدد  -1
 ارتدي النظارة الواقية . -2

 –جلبة مدرجة  –مثل ) عمود مخروط  احضر التمارين التي سبق تنفيذها بالور  الميكانيكية -3
 . تمرين فتح مجاري عدلة ومائلة .........الخ (

 فرة .الصن وأوراقوجد بالتمارين بواسطة مبارد التشطيب  إنتخل  من الراي   -4

 . الأعماقاحضر قدمة  -5
 ( . 1/  1شكل )  الأعماققم بقياس عمق الجلبة المدرجة بواسطة قدمة  -6

 دون هذا المقاس بكراستو . -7

 ( . أعماق –داخلي  –احضر مجموعة الميكرومترات ) خارجي  -8

 قم بقياس البعد الخارجي للعمود بواسطة الميكرومتر الخارجي . -9

 واسطة الميكرومتر الداخلي .قم بقياس البعد الداخلي لجلبة ب -10

 . الأعماققم بقياس عمق الجلبة المدرجة بواسطة ميكرومتر  -11
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 دون كل هذه المقاسات بكراستو كلا" على حده . -12

 احضر الزاوية المنقلة البسيطة وذات الورنيه . -13
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 مائلة يمينا" ويسارا" بكلا" من الزاويتين البسيطة وذات الورنيه .قم بقياس زاوية المجرى ال -14

 قارن بين ما دونته من قراءات مع ذكر دقة كل زاوية من الزاويتين البسيطة وذات الورنيه . -15

 دقته ) معايرته ( . لاختباراحضر قوالب قياس وميكرومتر خارجي  -16

 . مجموعة قوالب بالميكرومتر الخارجي أوضع احد القوالب  -17
 قم بقراءة الميكرومتر . -18

 قارن بين بعد القالب وقراءة الميكرومتر . -19

 العمل . أثناءوالسلامة الشخصية والمهنية  الأماناتبع تعليمات  -20
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 مة الأعماققياس عمق في جلبة مدرجة بواسطة قد
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 :                                       التاريخ     /    / الأداءير ـمعاي
 

 الميكانيـكية الأجزاءس كيفيـــة قيـا

 دلائل الملاحظة م
 المراجعة والتوقيع

 لم يؤدي أدى

   العمل أثناءوالسلامة الشخصية والمهنية  الأماناتبع تعليمات  1

   التمرين  لأداءاللازمة  والأدواتجهز العدد  2

الميكانيكيييية  الأجيييزاءتخلييي  مييين اليييراي  الموجيييود بجمييييع  3
 المطلوب قياسها

  

    الأعماقام بقياس عمق الجلبة بقدمة ق 4

   قام بقياس البعد الخارجي لعمود بميكرومتر خارجي 5

   قام بقياس القطر الداخلي لجلبة بميكرومتر داخلي  6

    الأعماققام بقياس عمق الجلبة المدرجة بميكرومتر  7

و  الأعميييياقن قيييياس عميييق الجلبييية بقدمييية قيييام بالمقارنييية بيييي 8
  لأعماقاميكرومتر 

  

قييام بقييياس زاوييية المجييرى المائليية بييالمنقلتين البسيييطة وذات  9
 الورنيه

  

   قارن بين القياس بالزاوية المنقلة البسيطة وذات الورنيه 10

   اختبر الميكرومتر الخارجي بقالب قياس  11

    بصناديقهاووضعها  الأدواتنظف  12

   ة جيدة مكانها بحال إلى والأدواتالعدد  أعاد 13

   نظف مكان العمل   14

 
 توقيع المدرب                                                                  
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 قياس في منظومات المواسير . أجهزةاسم التمرين : تركيب 

 التسهيلات والمعدات والأدواتالعدد  الخامات

بوصييية بطيييول   4/  3قطعييية ماسيييورة مجلفنييية 

 –بوصيية  4/  3محييبس سييكينة  1 –سييم  105

تشييو بليف  1 –بوصة  2/  1محبس سكينة  2

 كوع 2 –بوصة  4/  3نبل  2 –بوصة  4/  3

 1على  4/  3كوع مسلوب  2 –بوصة  4/  3

كوع  1     –بوصة  2/  1ته  1 –بوصة  2 /

 – 2/  1علييى    4/  3تييه  1 –بوصيية  2/  1

 .بوصة  4/  3بالفيشر قفيز  3

: جميع قطع المواسير يمكن الاسيتعانة ملاحظة 

 . السابقة الأعوامبها من تمارين 

 1عداد ضغط  –طلمبة اختبار 

/  3عداد مياه     –بوصة  2 /

 –ميييييزان مييييياه  –بوصيييية  4

 –مفييو  –شيينيور وبنطييه فدييية 

مفتييييياح  –ح مواسيييييير مفتيييييا 2

 –منجلييييية مواسيييييير  –بليييييدي 

سييييييييكينة قطعييييييييية وبرغييييييييل 

متيير  –ومضييربيته بطقييم اللقييم 

 قلم رصا  . –شريطي 

 رسم التـمرين

 

 العملي بأتباع الخطوات التالية نفذ التدريب 

 
 المطلوبة . والأدواتاجمع العدد  -1
 ارتدي النظارة الواقية . -2

 بوصة . 2 / 1و  4/  3احضر عددا" من المواسير بأقطار  -3

 جهز المواسير السابقة على حسب المقاسات المطلوبة . -4

 .المطلوبة  الأبعاداقطع وبرغل وقلوظ بعض المقاسات لتوفيق  -5
جمع الشبكة على حسب الرسم الموضح بالربط على المنجلة والرباط بالمفاتيح بعد وضع  -6

 معجون مانع للتسرب .

 زان المياه .بعد تجهيزها وضبطها بمي أقفزةثبت الشبكة على  -7

 املأ طلمبة الاختبار بالماء . -8

 وصل للشبكة مصدر مياه بادئا" من جهة المحبس الذي قبل عداد المياه . -9

 افتح جميع المحابس الموجودة بالشبكة ومن خلال سريان المياه اقرأ عداد المياه بعد فتره .  -10

 قم بتحضير المضخة . -11

 ( . Vent)  الأعلىالهواء من المحبس ابدأ في الضخ بواسطة يد المضخة حتى خروا جميع  -12

 اغلق المحبس العلوي . -13
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كان غير منتظم افتح المحبس  فإذا( حتى ينتظم الضغط بعداد الضغط  11كرر الضخ في البند )  -14
 حتى خروا الجيوب الهوائية ثم اغلقه . أخرىالعلوي مرة 

 بار واغلق المحبس الذي عند عداد الضغط . 6بت الضغط وليكن عند ث -15
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ساعات وعند حدوث أي هبوط في الضغط يعني ذلو وجود  4:  3من  لفترةاترو الخط مضغوط  -16
 تسريب بالشبكة ويراجع على الخط ووصلاته .

 سجل قراءة عداد المياه وقراءة عداد الضغط في كراستو . -17

 العمل . أثناءمة الشخصية والمهنية والسلا الأماناتبع تعليمات  -18

 لمكانها . وأرجعها والأدواتنظف العدد  -19

 نظف مكان العمل . -20
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 التاريخ     /    /                                              : الأداءمعايير 
 

 قياس في منظومات المواسير : أجهزةاسم التمرين : تركيب 
 

 دلائل الملاحظة م
 المراجعة والتوقيع

 لم يؤدي أدى

   اتبع تعليمات الأمان والسلامة الشخصية والمهنية أثناء العمل 1

   جهز العدد والأدوات اللازمة لأداء التمرين  2

   المواسير على حسب المقاسات المطلوبة  جهز 3

   ركب المنظومة على حسب الرسم  4

   ثبت المنظومة بالاقفزه مع ضبطها بميزان المياه 5

   قام بملأ خزان طلمبة الضخ بالماء 6

   وصل الشبكة بمصدر مياه  7

   قرأ عداد المياه بعد فتح المحابس  8

   قام بتحضير طلمبة الضخ  9

   اخرا جميع الجيوب الهوائية من الخط  10

   اغلق المحبس العلوي وقام بالضخ  11

   بار  6ضبط عداد الضغط على  12

   اغلق محبس الطلمبة بعد ثبات الضغط  13

   قرأ عداد الضغط وسجل بكراسته  14

   نظف الأدوات ووضعها بصناديقها  15

   لة جيدة أعاد العدد والأدوات إلى مكانها بحا 16

   نظف مكان العمل  17
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 3رقم :  الأداء

 ائيكهرب مياه اسم التمرين : تركيب وقياس درجة الحرارة لسخان

 التسهيلات العدد والأدوات والمعدات الخامات

وصييلة نيكييل  2 –نفييس التمييرين السييابق مجمييع 

جلبييية نيكيييل  2 –مسيييمار سيييخان  3 –سيييم  30

 –بوصيية  1/2كييوع  –بوصيية  1/2علييى  1/2

قطعتين  –بوصة  1/2ته  –بوصة  1/2محبس 

بوصييية مقليييوظتين مييين الجهتيييين  1/2مواسيييير 

 سم . 20بطول كلا" منهما 

ترميييومتر  –كهربيييائي سيييخان 

شنيور  –لقياس درجة الحرارة 

 –ميييزان مييياه  –وبنطييه فدييية 

مفتييييييياح  –مفتييييييياح مواسيييييييير 

مفتيييياح  –مفييييو  –فرنسيييياوي 

قليييم  –متييير شيييريطي  –بليييدي 

 رصا  .

 رسم التـمرين

 

 العملي بأتباع الخطوات التالية نفذ التدريب 

 

 المطلوبة للتنفيذ . والأدواتاجمع العدد  -1

 الواقية .ارتدي النظارة  -2

 حدد مكان تثبيت السخان الكهربي . -3

 حدد مكان الخط الساخن على الاقفذه بحيث يقابل الخط البارد مع استعمال ميزان المياه . -4

 ثبت ترمومتر قياس درجة الحرارة على الخط الساخن . -5

 وصل وصلات النيكل بين السخان و الخطين البارد والساخن . -6

 ي .وصل السخان بمصدر التيار الكهرب -7

 . م 80ْاضبط الترموستات على درجة حرارة ولتكن  -8

 .لمبة البيان الموجودة بالسخان  حتى انطفاءانتظر  -9

 اقرأ مقياس الترمومتر الموجود على الخط الساخن وكذلو الموجود على غلاف السخان .-10

 قارن بين القراءتين ودرجة حرارة الترموستات وسجل بكراستو .-11

 العمل . أثناءمة الشخصية والمهنية والسلا الأماناتبع تعليمات -12

 لمكانها ونظف مكان العمل . وأرجعها والأدواتنظف العدد -13
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 :                                التاريخ :       /     / الأداءمعايير    

 كهربائي مياه اسم التمرين : تركيب وقياس درجة الحرارة لسخان

 دلائل الملاحظة م
 المراجعة والتوقيع

 لم يؤدي أدى

   اتبع تعليمات الأمان والسلامة الشخصية والمهنية أثناء العمل 1

   ز العدد والأدوات اللازمة لأداء التمرين جه 2

   حدد مكان تركيب السخان قبل تثبيت المسامير 3

4 
حدد مكان الخط الساخن وثبتها عليى الاقفيذه وضيبطها بمييزان 

 المياه
  

   ثبت ترمومتر قياس درجة الحرارة على الخط الساخن  5

   للسخانلكل من الخط البارد والساخن  المرنةوصل الوصلتين  6

   وصل السخان بمصدر كهربي  7

   م 80ْضبط الترموستات على درجة حرارة  8

   قام بقراءة الترمومتر  9

10 
قارن بين ضبط الترموستات وترمومتر القيياس الموجيود عليى 

 غلاف السخان والترمومتر المركب على الخط الساخن 
  

   نظف الأدوات ووضعها بصناديقها  11

   العدد والأدوات إلى مكانها بحالة جيدة أعاد  12

   نظف مكان العمل  13
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